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® Tretlagergarniturfur ein Fahrrad 

@ Tretlagergarnftur fur etn Fahrrad, umfassend eine Tret- 

lagerachse, Kurbelarme sowie da ran angebrachte Ketten- 

rader, wobei die Befestigung der Kurbelarme an don En- 
den der Tretlagerachse formschlussig und reibschlussig 

verbunden sind. Die Tretlagerachse ist als Hohlwelle aus- 

gefuhrt, die an ihren beiden Enden Innenkonen aufwei- 

sen, in die Zapfen eingreifen, die an die Kurbelarme ange- 

formt sind. Mit Hilfe von ineinander verschraubbaren 

Schraubbotzen sind die Zapfen montierbar und auch de- 

montierbar. Eine soiche Verbindung hat dan Vorteil, dafi 

beide Verbindungsarten das angebotene Drehmoment 

an tail ig ubernehmen und das gletchzeitig bei einer De- 
montage keine Abziehvorrichtungen als Werfczeuge ver- 

wendet werden mussen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einc Tretlagergarnitur fur 
ein Fahrrad gcmSB dcm Oberbegriff dcs Anspmchs 1, 

Mil dem deutschen Gebrauchsrauster DE92 14 878 Ul 
ist cine Lagerung eincr TreaagerweUe mit erhohter Gc- 
brauchsdauer und vcrringerteiti Gewichl bekannt geworden, 
wo 2ur Lagerung der Treilagerwelle zwcircihige Rillenku- 
gellager vorgeschlagen werden, die zwischen der Drehla- 
genvellc und Lagcrschalen angeordnet sind, die ihrerseits in 
einem IVedagergehause des Fahrrades angeordnet sind. 

Die hier vorgeschlagene Anordnung ISfit zwar eine zur 
Einhaltung der Kellenlinie genaue Montage der TVcllager- 
achse gegenOber dem Tteilagergehausc zu, eriaubl es jedoch 
nicht, diese Kettenlinie bei der Montage der Kurbclannc auf 
die Vierlcant-Konen der IVeilagerachsc cinzuhalten. es sei 
denn, die Lagcrschalen werden nach der Montage der Kur- 
belarme auf die V^erkant-Konen neu justiert AuBerdem sind 
Lagerungen rnil Inncn- und AuBcnring in dem geringen vcr- 
bleibenden Bauraum zwischen Lagerscbale und 'IVetlager- 20 
achse aufWendig und teuer, sowie in ihrer Ixbensdauer be- 
grenzt. 



Schraubbolzen 9 mil seincm Gcwinde 16 in den Gewindc- 
ansaiz 7 des ersien Schraubbolzens 6 einschraubbar ist. Der 
erste Schraubbolzen 6 ist in die Bohrung des Zapfens 3 ein- 
schicbbar und wcist am auGcn licgcndcn Endc cin AuBcn- 
5 profit 11 auf, in dessen Nachbarschaft ein Nulring 12 ange- 
ordnet isu Ebenso ist der zweite Schraubbolzen 9 in die 
Bohrung dcs Zapfens 3 dcs gegcnuberHcgcnden Kurbelar- 
mes 2 einsteckbar, wobci ebenfalls ein von aufien erreichba- 
res AuBenprofil 11 mit dem Nuuing 12 erschcint. Die Tret- 
10 lagcrachse 1 ist als Hohlwcllc ausgcfuhn und wcist an ihrem 
AuBendurchmesser eine glattc zylindrische Oberflache auf. 

Der Rahmen des Fahrrades weisi ein TVetlagergehausc 13 
mil einem von bciden Seiten errcichbarcn Inncngewinde 
auf, in welches Lagcrschalen 15 einschraubbar sind, die ge- 
15 geneinander verspannt werden kSnnen. Die Lagerechalcn 15 
gehen Uber das Ende des Treilagergehauses 13 hinaus und 
weisen eine im Durchmesser vergroBerte Aufnahme fiir eine 
Lagerung 14 auf, die als Rillenkugellagcr mit Innen- und 
AuBcnring ausgefuhrt ist. 

Die Verspannung der Kurbelarme 2 mil der Tietlager- 
achsc 1 erfolgt Uber die Schraubbolzen 6 und 9 der folgen- 
den Weise: Bevor die Montage erfolgt, weiden TbilmonU- 
gen durchgefiihrt, namlich der erste Schraubbolzen 6 wild 
mil einem ersten Kurbelann 2 vcrbunden, indem nach 



Es wird daher vorgeschlagen, in das 'IVetlagergehiiuse dcs 
Fahrrades mit dem vorgegebenen Durchmesser cine Trella- _ 
gergarnitur zu monUeren. welche Lagcrschalen aufweist, die 25 Durchstecken des Schraubbolzens 6'diirch den Zapf^ 3 der 
axial Uber das Tretlagergehause hinaus eine Durchmesser- Nutring 12 befesUgt wird. Ebenso wird der zwcuTschraub- 
vergrtiBenjng aufweisen, m wclcher ein serienmSBiges Ril- bolzcn 9 in den zweiten Kurbelarm 2 eingesiccki wobci cin 
lenkugeUager unterbringbar ist. Die EinsteUung der Ketien- Bund 10 zum Anschlag an die Slirhflache des 'Zapfens 3 
hme ist von vomherein konstniktiv vorgegebcn und nur in kommt. Das Ende des Schraubbolzens 9 schaul weil genug 
gcnngen Ersireckungen justierbar. weshalb es mdglich ist. 30 aus dem Kurbelarm 2 hcraus, urn ebenfalls einen Nutring 12 

hcm.L< y..in 7^iin..nH rh^r Pr.^.^..^.;^« c.^. — i:,. ,^ fnonticmn. Nun wird der crstc Kurbelarm 2 mit dem 

montiertch Schraubbolzen 6 durch Eindrehen des ersten 
Schraubbolzens 6 in das Gcwinde 8 der Tretlagerachse 1 
moniiert, indem mil einem Wcrkzeug das AuBenprofil 11 
35 gcdrehi wird. Beim Festzichen des ersten Schraubbolzens 6 
ist darauf zu achtcn, daB cin Anschlag 17 <ics craicn Kurbcl- 
armes 2 am Innenring der Lagerung 14 anliegt. Vochcr mufi 
selbstvereiandlich sichergesielU sein, daB die Lageningen 
14 mit ihrem AuBcnring in den Lagcrschalen 15 vorschrifts- 
40 maBig eingeprcBt sind. Die Montage des zweiten Kurbelar- 
mes 2 Uber den zweiten Schraubbolzen 9 erfolgt bis zum 



bcrcits zum Zeilpunkl der Produktion eines Fahrrades die 
geetgnete TVctlagcrgamitur auszuwShlen. Die vorgeschla- 
gene IVetlagergamitur hat femer den \ferteil, mit den Wcrk- 
zcugen, mil denen sic moniiert wind, auch wiedcr demon- 
tierbar zu sein. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, einc Verbindung 
zwischen eincr lYetlagerachse und Kurbelarmen zu schaf- 
fen, die auf der Basis ReibschluB und FormschluB gleicher- 
maBen bcruhen kann, wobci eine vorgegebene Kettenlinie 
fur eine Anuiebskette zwischen ihren Anthebs- und Ab- 
UriebszahnrSdem genau ein baltbar ist und wobei zur Lage- 
rung der Tretlagerachse serienmUfiige I^crungen mil In- 
nen- und AuBcnringe einbaubar sind, wobei schlieBlich die 
Verbindung leicht Idsbar sein soU. 

Die L5sung der Aufgabe wird ira Kennzeichen des An- 45 
spruchs 1 sowie in den Unteranspruchen beschrieben. 

Ein AusfUhrungsbeispiel eincr 'iVedagergamitur wird an- 
hand von Teilschnillzcichnungcn beschrieben. Es zcigen: 

Fig, 1 eine Tretlagergarnitur umfassend eine 'IVeUager- 
achse mil Kurbelarmen. die in einem IVctiageigehSuse gcla- 50 
gcrt ist; 

Fig. 2 ein Profit eines Zapfens des Kurbelarmes als Form- 
schluBmitnahme zu einem Inneokonus der IVetiagerachse 
aU Teilschnitt; 

Fig. 3 eine Abwandlung des Profits gemaB Fig. 2. 55 
Die vorgeschlagene Treiiagergamitur wcist eine Tretla- 
gerachse 1 als HohlwcUe auf, die an ihrcn Endcn jc cincn In« 
nenkonus 5 mit Profilen 4a oder 4b aufweist, in welche Zap- 
fen 3 eingreifen, die an Kurbelarme 2 an geformi sind. Die 
Kurbelarme 2 sind also mil der Trellageruchsc 1 uber die fio 
Zapfen 3 in den Innenkoncn 5 der TreUagerachse 1 ver- 
spannbar, was mit HUfe eines ersten Schraubbolzens 6 und 
eines zweiten Schraubbolzens 9 zu bewerkstelligen ist Die 
Zapfen 3 der Kurbelarme 2 weisen jeweils eine zentrale In- 
nenbohriing auf, durch die einmal der erste Schraubbolzen 6 65 
gefuhri werden kann, der zur Tretlagcrmitie hin cincn Ge- 
windeansatz 7 mit einem ersten auBcn iiegenden Gcwinde 8 
und einem Inncngewinde 1<S aufweist, wfihrend der zweite 



Fcslklenunen dcs Zapfens 3 im Inncnkonus 5 der TreUager- 
achse 1 durch Einschraubcn dcs zweiten Schraubbolzens 9 
in das Gcwinde 16 des Gewindeansatzcs 7. Die Tretlager- 
achse 1 ist derart ausgebildet. dafi die Materialst^e zwi- 
schen dem Innenring der Lagerung 14 und dem Zapfen 3 dcs 
Kurbelarmes 2 cine Aufwciiung crlaubt, die cine Vcrklcm- 
mung der Tretlagerachse 1 zwischen dcm Innenring der I j»- 
gerung 14 und dem Zapfen 3 dcs Kurbelarmes 2 bewirici. 
Auf diese Weise ist die vorgegebene Kettenlinie fiir den er- 
sten Kurbelarm 2 dcfiniert, wobci sich allc Tblcranzcn in die 
axiale Position des zweiten Kurbelarmes 2 verlagcrn. 

Die Aufgabe. die Tretlagergarnitur mit einfachen Mittcln 
zu dcmonticren, wird dadurch gcl6st, daB der zwcilc 
Schraubbolzen 9 uber das AuBenprofil 11 herausgcdreht 
wird. wobei nach einigen Umdrehungen der Bund 10 an der 
Siimflachc dcs Zapfens 3 dcs zweiten Kurbclarms 2 an- 
schiagt und diesen aus den Konusverbund milder Tretlager- 
achse 1 durch Weitcrdrchen des zweiten Schraubbolzens 9 
lost In gleicher Weise wird nuch Entferncn des zwciicn 
Schraubbolzens 9 der erste Schraubbolzen 6 herausgedrehi, 
wobei der Gcwindeansatz 7 nach einigen Umdrehungen ge- 
gen die Stimflache des Zapfens 3 des ersten Kurbelarmes 2 
anschiagt und diesen nach Weitcrdrchen des ersten Schraub- 
bolzens 6 aus dem Konusverbund mit der IVetiagerachse 1 
lost. 

Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen das Profit 4a und 4b 
zur Befesiigung des 7.apfens 3 im Inncnkonus 5 der Trella- 
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gerachse 1. Das Profil 4a ist ein DrciflSchenprofil niit abgc- 
rundeten Kanlen, das Profil 4b ist ein Sechskaniprofil. Die 
bcidcn Profile 4a und 4b stehen als Beispiele fUr cine Vicl- 
zahl von Mdglichkeiten, mit denen Profile dieser Art aus- 
fUhrbar sind. 5 

PatcnLansprOche 

1. Trcdagergamitur fUr ein Fahrrad, umfassend 

- einc in cinem Rahmen des Fahrrades drehbar lO 
gelagerte Tretlagcrachsc (1), 

- Kurbelarme (2) zur Befestigung an der TrcUa- 
gerachse (1), 

dadurch gekennzeichnet, 

- daBdieTreaagerachsc(l)alsHohlwelleausge- IS 
bildet ist und 

- an deo £nden jeweiU einen Innenkonus (5) auf- 

weist, 

- in den jeweils Zapfen (3) mil cineiii Aufienprcy- 

fil (4a, 4b) eingreifen, 20 

- wobei die Kurbelanne (2) mil der TVetlager- 
achse (1) iiber i^chraubbolzen (6. 9) vcrspannbar 
sind. 

2. Trellagergarnilur nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzcichnet, daB die Tredagerachse (1) in cinem TVel- 25 
lagcrgehausc (13) drehbar gelagert ist, wobei Lagerun- 
gen (14) jeweils auBerhalb des IVetlagergehMuses (13) 
angeordnet sind, die mit dem IVetlagergehause (13) 
durch Lagerschalen (15) verbunden sind. 

3. Trctlagergarnitur nach Anspruch I oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnel, dafi die l^gcrungen (14) Ritlenkugcl- 
lager sind, 

4. Trellagergarnilur nach einem der Ansprllche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnel, daB einer der bciden Kurbel- 
arme (2) mit der Lagerung (14) eioen Anschlag (17) 35 
bildel. 

5. TVedagergarnitur nach einem der Anspriiche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnel, dafi die Lagerschalen (15) im 
Innengewinde des Tretlagergehduses (13) gegenein- 
ander veischraubt und verspannt sind. 40 

6. Trellagergarnilur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die IVeUagerachse (1) ein ersics Gc- 
windc (8) aufweist, in das ein crster Schraubbolzen (6) 
zur Befestigung eines der beiden Kurbelanne (2) cin- 
schraubbar ist. 45 

7. Trellagergarnilur nach Anspruch I oder 6, dadurch 
gekennzeichnel, daB der crsie Schraubbolzcn (6) mil 
einem zweilcn Schraubbolzcn (9) iiber ein zwcilcs Ge- 
winde (16) vcrschraubbar ist 

8. Tretiagergarnitur nach einem der Anspriiche 1, 6 so 
Oder 7 dadurch gekennzeichnel, daB der erste Schraub- 
bolzen (6) einen Gewindeansaiz (7) aufweist, der im 
Durchmesser gr6Ber ist als die Bohrung dutch den Zap- 
fen (3) des Kurbclarnies (2). 

9. Trellagergarnilur nach einem der Anspruche 1 , 6 bis 55 
8, dadurch gekennzeichnel, daB der Absiand des Ge- 
windeansalzcs (7) von der Stirnseitc des Zapfcns (3) 
kleiner ist. als die Einschraubtiefe des Gewindeansal- 
zes (7) in das erste Gewinde (8) der Trellagerachse (1). 

10. Trellagergarnilur nuch einem der Anspruche 1, 6 60 
bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB der zweite 
Schraubbolzen (9) einen Bund (10) aufweist, dessen 
Abstand von der Slirnfiache des Zapfens (3) des ihm 
zugeordnelen Kurbelarmes (29) kleiner ist als die Hin- 
schiaubtiefe des zweiten Schraubbolzens (9) in den er- 65 
sien Schraubbolzen (6) iiber das zweite Gewinde (16). 

1 1 . Treilageigaraiiur nach cinem der Anspruche 1 , 6 
bis 10. dadurch gekennzeichnel. dafi die Schraubbolzen 



(6, 9) am kurbelarmsciiigcn Ende ein AuBcnprofil (11) 
aufweisen, in dessen Nachbarschaft ein Nutring (12) 
angeordnet ist. 

12. Trctlagergarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Konus des Zapfens (3) und der 
Innenkonus (5) der Trellagerachse (1) jeweils ein zu- 
einander passendes Profil (4a, 4b) aufweisen. 

13. Tretiagergarnitur nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnel, dafi die Lagerungen (14) 
einen von Hand montierbarcn Schicbcsitz auf der 'Act- 
lagerachse (1) aufweisen. 

14. T^tlagergamilur nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die TreUagcrachsc (1) im Bcrcich 
seiner Innenkonen (5) cine gcringe Materialstfirke auf- 
weist, die eine Aufweitung mindestens in der GitiBe 
der Spielpassung des Schiebesiizes zu den iiber den In- 
nenkonen (5) angeordneten Lagerungen (14) eriaubt, 
wodurch die Lagerungen (14) auf der TreUagerachse 
(1) fcstklcinmbar sind. 
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